Technische Hochschule

mannheim

APIl-Design und Dokumentation mit

OpenAPI

Béla Gallin ' ' ' ‘ *
Serhat GOl

-abian Hoppe - - ‘ o e
David Kubek

Jasmin Tschernoch : . ° e @&

10.02.2026 | Team OpenAPI | Informatik-Workshop o ® =



‘ WiSSG NnsSsta nd Technische Hochschule
, mannheim

Q Szenariound Erste Dokumentation

Q OpenAPI Einfhrung

Fertige OpenAPI-Dokumentation - Da wollen wir hin

6 Voraussetzungen und Tools

OpenAPI| Spezifikation

6 Design First
° Code First
® o Ausblick

@ Zusammenfassung
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Was wisst ihr bereits
uber APls und REST?



—

WAS gehort alles
ZU elner
Dokumentation?

WANN macht
mandie
Dokumentation?

WIE macht man
oll=
Dokumentation?

‘\\\

FUr WEN ist die
Dokumentation?
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Wie konnt ihr eine
(REST)API
dokumentieren?
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Food Express

Restaurants

Verwaltung und
Anzeige von
Restaurantsund
deren Speisekarten

lhrwurdet als Entwicklerteam beauftragt, die API-Dokumentation fur

FoodExpress zu erstellen - eine innovative Plattform zur
Online-Essensbestellung. Die Plattform verbindet hungrige Kunden mit lokalen
Restaurants und ermaoglicht eine nahtlose Bestellabwicklc

Bestellungen

Erstellen, Abrufenund
Verwaltung von
Bestellungen

ng.

Kunden

Kundenverwaltung
und
Profilinformationen
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mannheim

Definiert diese
API schriftlich!
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Was ist OpenAPI?

. OpenAPI N

Standardisiere Spezifikation zur Beschreibung von HTTP-basierten APIs

> Beschreibt WAS eine APl kann - nicht WIE sie internimplementiert ist
> Maschinen- und menschenlesbar
> Technologieneutral (Sprache, Framework egal)

Mit OpenAPl kann manu. a. definieren:

Parameter,

HTTP-Methoden Request- &

(GET, POST,...) Response-
Struktur

Beispiele &

Endpunkte (URLS) Beschreibungen

Statuscodes Authentifizierung
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Warum OpenAPI?

Zentrale Probleme ohne OpenAPI: OpenAPllost Probleme durch:

“ Unklare API-Vertrage v Eine Single Source of Truth
“ Unterschiedliche Erwartung zwischen v Klare, versionierbare API-Beschreibung
Teams v Automatisierung (Code, Tests, Docs)

“ Dokumentation veraltet oderfehlt
“ Hoher Abstimmungsaufwand
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Historie & Swagger - von Swagger zu OpenAP|
ca. 2010 2015 & 2016
Problem:  Weiterentwicklung:
'=> REST-APIs wurdenimmer verbreiteter S [ - -
'=> Keine einheitliche, maschinenlesbare i_) Ubelrga.bedesSwaggerSpezmkann
' Beschreibung : an die Linux Foundation .
= Dokumentation oft manuell, inkonsistent => Umbenennung & Standardisierung als
. oderveraltet ' OpenAPI Specification
 Losung: > OpenAPI = offizieller
=> Swagger entstand als ' Standard
. Spezifikation und Tooling > Swagger = Tool-

Okosystemrundum
OpenAPI

'=> Ziel: APIs beschreibbar, testbar
i und verstandlich zu machen
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Was kann man mit OpenAPIl machen?

Interaktive Doku (Swagger Ul)

|Eggéil

( I ) Client-Code generieren

Mock-Server & Tests

APl designen & reviewen

12/85



mannheim
YAMLvs. JSON

Beides moglich Technisch

Besserlesbar : .
gleichwertig

-> wir nutzen YAML
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APl-Dokumentation furunser S

zenario
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Food Express API D

API for managing restaurants, orders, and customers.

Servers

http://localhost:4004/api/v1 - Local development servers v

Restaurants

/restaurants List restaurants

/restaurants/{id}/menu Get restaurant menu

/restaurants/{id}/orders List orders for a restaurant

/restaurants/{id}/orders List orders for a restaurant

/orders Create a new order

/orders/{orderId} Get order by ID

/orders/{orderId}/status Update order status

Customers

/customers Create a customer

aE /customers/me Get current customer
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Pause (15 min)
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Einfuhrung YAML

[YAML = Yet Another Markup Language }

K< Zweck >

\_

Datenserialisierung > Daten speichernund ubertragen

~

)

/<Warum YAML? \

e N

v Lesbarkeit: Gut fir Menschenlesbar
v Nutzung: Standard fur Konfigurationsdateien

.

(Docker, Kubernetes, GitHub Actions, OpenAPI)

/

einkaufsliste:
- Apfel
— Bananen

mitarbeiter:

— name: Hans
abteilung: IT
skills:

— Python
— Docker

— name: Sarah
abteilung: HR
skills:

— Recruiting

string_text: "%Hallo Welt"

integer_zahl: 42
float_komma: 3.14
boolean_wahr: true
null wert: null

Technische Hochschule

mannheim
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Einfuhrung YAML

Einruckung

Struktur durch Leerraum

Indentation um Hierarchien
ZU bilden

Key-Value Paare

Grundelementist
Schlussel: Wert

parent_element:
child element:
grandchild: Wert

name: Max Mustermann
version: 1.0

Technische Hochschule

mannheim

Regel
Nutze immer Leerzeichen, keine Tabs!

> 2 Leerzeichen pro Ebene

Wichtig

Nach dem Doppelpunkt muss ein
Leerzeichen folgen

Kommentare

Alles nach einem # wird
ignoriert
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Einfuhrung YAML
ElanCkung kunden_profil:
S 1
Objekte (Dictionaries) EZZL‘?;‘,‘; ;Ziler
d :
Sammlung von Key-Value Paaren. At
plz: 10115
Listen (Arrays) einkaufsliste:
- Apfel
Mit einem Bindestrich - und Leerzeichen — Bananen
eingeleitet | .
(— mitarbeiter:
— name: Hans
abteilung: IT
kills:
Verschachtelung < - f pf,thon
Listen kdnnen Objekte enthalten und umgekehrt e
— name: Sarah
abteilung: HR
skills:
\- ~ Recruiting Anflhrungszeichen bei

| Sonderzeichen bendtigt
string_text: "%Hallo Welt"

integer_zahl: 42
float_komma: 3.14
boolean_wahr: true
null wert: null

Datentypen

Automatisch erkannt (String, Integer, Boolean, Float)
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Swagger Tools
Editor, Ul, Codegen

Funktion: Browser-basierter Editor

Vorteil: Feedback und Fehleranzeige,

live Vorschau

Nutzer: APl-Architekten &
Backend-Entwickler

Swagger Ul (Visualisierung
& Testen)

Funktion: Rendert die Spezifikationin
interaktive HTML-Seite

Vorteil: Ermoglicht direktes Testen
(Requestsim Browser)

Nutzer: Frontend-Entwickler, Tester &
Stakeholder

Technische Hochschule
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Funktion: Generiert Code aus
Spezifikation

Output:

e Server Stubs: Grundgerust
Backend
e Client SDKs: Bibliotheken Frontend

Vorteil: Spart Zeit, verhindert Fehler
zwischen Doku und Code

21/85



Technische Hochschule

mannheim
VS Code Extensions
4 N
{ } YAML
{ YAML von Red Hat
Red Hat
Funktionen der Extension
@OpenAPl _ e Validierung: Syntaxfehler, strukturelle Probleme
(Swagger) Editor
42crunch e Autovervollstindigung: Kontextbezogene Vorschlage

e Hover-Informationen: Dokumentationenund Beschreibungen

e Dokumentgliederung: Hierarchische Baumstruktur des Dokuments > schnelle Navigation
in grof3en Dateien

e Formatierung. Formatierung des Codes
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VS Code Extensions

4 N

OpenAPI (Swagger) Editor
{ YAML von 42crunch
Red Hat
Funktionen der Extension
@ OpenAPI : e Live-Preview: Rendert Swagger/OpenAPI-Dateien als grafische Benutzeroberflache
(Swagger) Editor (Swagger Ul)
42crunch

e Autovervolistandigung: Fur Swagger 2.0, OpenAPIl 3.0 Tags und Keywords
e Echtzeit-Validierung: Syntaxfehlergemaf OpenAPI-Spezifikation

e Auto-Refresh: Vorschau aktualisiert bei Anderungen der Datei
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OpenAPIl Spezifikation

Informationen hier sind nur ein Uberblick iber
grundlegende Funktionen und Anwendung.

Details in der Dokumentation nachlesen.

L!l Ressourcen

Dokumentation mit Erklarung

The OpenAPIl Specification Explained

Dokumentation

OpenAP| Specification versions 3.1.0

Technische Hochschule
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a%
42/ OPENAP!

Getting Started
Introduction
Glossary

The OpenAPI Specification
Explained

Structure of an OpenAPI

Description
API Endpoints
Content of Message Bodies

Parameters and Payload of

an Operation
Reusing Description

Providing Documentation

and Examples

API Servers

Describing API Security
Enhanced Tags

HTTP Methods

This site uses Just the Docs, a
documentation theme for Jekyll.

fe

Q Search OpenAPIl Documentation

The OpenAPI Specification Explained

The OpenAPI Specification is the ultimate source of knowledge regarding this APl description format.
However, its length is daunting to newcomers and makes it hard for experienced users to find specific
bits of information. This chapter provides a soft landing for readers not yet familiar with OpenAPI and is

organized by topic, simplifying browsing.

The following pages introduce the syntax and structure of an OpenAPI Description (OAD), its main
building blocks and a minimal API description. Afterwards, the different blocks are detailed, starting

from the most common and progressing towards advanced ones.

Structure of an OpenAPI Description: JSON, YAML, openapi and info

API Endpoints: paths and responses.

Content of Message Bodies: content and schema.

Parameters and Payload of an Operation: parameters and requestBody .

Reusing Descriptions: components and $ref.

Providing Documentation and Examples: summary, description and example/examples.

« API Servers: servers.

© 2025 OpenAPI Initiative.

This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License. The documentation is maintained in
https://github.com/OAl/learn.openapis.org/.
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https://learn.openapis.org/specification/
https://github.com/OAI/OpenAPI-Specification/blob/main/versions/3.1.0.md
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Struktur
; e OpenAPlDokumentreprasentiert ein Objektin YAML oder JSON
erver
e Felder,dievorhandenseinmussen:|openapi, info

Endpunkte - Undeinsdieser: | paths, components, webhooks
und HTTP
Operationen | ® |OPenapi: String, der Version der Spezifikation angibt lopenapi: 3.1.0 'i

o Wirdzum Interpretieren des Dokuments genutzt :info‘ |
Responses | | title: Students API

- Aktuelle Major-Version: 3 version: 1.0.0
Contents e info:|AllgemeineInfos zur AP Ea_tis_ U ]

- Objekt mitdenFeldern:|title,version,description|(optional)
Path
; e | paths:|Beschreibt Endpunkte der API
arameters
Dokumen-

tation
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Struktur
. . - - - B
e Basis-URL der APl definieren openapi: 3.1.0 |
Server o |
Ist optional HHeoe |
° title: Students API
Endpunkte e RelevantesFeld: servers version: 1.0.0
und HTTP _ . servers:
Operationen | @ Arrayim OpenAPl-Objekt | - url: http://localhost:4004/api/v1
e Elementim Array definiert ein Objekt mit Infos zum Server description: Local development server
Responses | | - url: https://{stage}.students.com/api/vl
® FelderImObJekt:url(MUSS),description,variables description: Stage server |
i e Endpunkte werden an Basis-URL angehangt Vaiigiés’
e variables:URLkann Variablen enthalten; hier definiert description: Stage
Path . . . enum:
. - Objekt mit Variablennamen als Feldern
arameters - dev
- ProVariable min.|default|definiert - test
Dokumen- - prod
- default: dev
ation | _ _ _ _
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Struktur

Server

Endpunkte

und HTTP

Operationen

Responses

Contents

Path

Parameters

Dokumen-

tation

Endpunkte und HTTP Operationen

e Endpunktein OpenAPl paths

e |npaths|werdendie Endpunktnamenangegeben

e FUrjedenPfadalle unterstutzten HTTP-Operationen
aufgefuhrt

e Pfadmuss mit / starten

e /weigleiche Operationen pro Pfad NICHT erlaubt

e FurOperationein Objekt mitInfos tberVerwendung

e ProOperation:|parameters, requestBody, responses

Technische Hochschule

mannheim

|info:

title: Students API
version: 1.0.0
paths:
/students:
get: I

the system

Iopenapi: 3.1.0

summary: Get all students
description: Retrieves all the students 1in

parameters: [...]
requestBody:
responses:

— — — —
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Struktur

Server

Endpunkte

und HTTP

Operationen

Responses

Contents

Path

Parameters

Dokumen-

tation

Responses

e In

responses|Reaktionder Operation definieren

e ProResponse ein Feld mit einem Objekt

e FeldermussenHTTP Response Codes sein

e Min. eine Response pro Operation

e Response definiert mitu. a.

O

description:/Beschreibt Bedeutung (MUSS)

content.

MoglicherInhalt der Response

beschrieben

Technische Hochschule
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openapi:
info:
title:

3.

Students API

version:

paths:

1.0

1.0.0

/students:

get:

summary: Get all students

description:

the system

parameters:
requestBody:
responses:

"200":
description: OK

content:

"400":
description:

[ ...

Retrieves all the students 1n

Bad Request

29 /85



Struktur

Server

Endpunkte

und HTTP

Operationen

Responses

Contents

Path

Parameters

Dokumen-

tation

Contents

e content|FeldbeschreibtInhaltvon Response-Body

oder Request-Body

e Mehrere Contents (Ein Feld pro Content mit Objekt)
e Name des Feldeshat Name eines Media-Types

(z.B.lapplication/json, text/html, text/plain)

e Objektbeschreibt die Struktur des Inhalts mit schema

e [nschemawirdein|type definiert: number, integer,

string,boolean,array,object

e Basierend auf type weitere Angaben (siehe Beispiel)

e FUr|object|brauchtes

properties

fur die Struktur

e Mitlexamples |Beispiele angeben > gut fur

Dokumentation

Icontent:

application/json:
schema:
type: object
properties:
1d:
type: string
examples: [1111111]
name :
type: string
minLength: 1
examples: [Max Mustermann]
semester:
type: 1nteger
minimum: 1
examples: [1]
vacationSemester:
type: boolean
examples: [false]
courseOfStudy:
type: string
enum:
- Informatik
- Maschinenbau
- Soziale Arbelt
examples: [Informatik]
classes:
type: array
maxItems: 10

l1tems:
type: string
examples: [[PR1, MA1l]]

Technische Hochschule

mannheim
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Struktur

Server

Endpunkte

und HTTP

Operationen

Responses

Contents

Path

Parameters

Dokumen-

tation

Path Parameters

e Fur GET Requests haufigverwendet

e Gibtauchnochweitere Parameter: Query, Header

e FUrdieHTTP Operationdas|parameters|Feld definieren

e [parameters|istein Array von Parametern

e ProParameterfolgende Felder:

o |name: Eindeutiger Name

o |in:|Ortdes Parameters (Pfad, Query, Header)

o [required:|Obvorhandensein muss

o |schema:|Struktur des Parameters

e Fur|schema|gleiche Definition wie bei Contents (Typ,

Beispiele, ...

e PfadParameter: in: path|angeben

o Mussimmervorhandensein (required: true)

o |[name |[des Parametersin Pfad-URL angeben(mit { })

Technische Hochschule

@
mannheim
Iopenapi: 3.1.0 k
info:
| title: Students API
version: 1.0.0
paths:
/students/{id}:
get:
parameters:
- 1n: path
name: 1d
requlired: true
schema:
type: string
examples:
| [c0£89721-£331-44770-b160-dolc205beac8]
l responses:
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Dokumentation Students AP| & &5

Struktur |
. . . . . . E /students Get all students /\
- e Beivielen Objektensind|summary | und|description
ervet Vorhan den Retrieves all the students in the system
Endpunkte o Gut zur Dokumentation des jeweiligen Elements Parameters Ty itout
und HTTP
. e summary|fUreine Kurzbeschreibung des Elements No parameters
Operationen

e |description |furausflhrlichere Beschreibung

Responses : . .
? - Hierauch Markdown anwendbar fir Formatierung Rosponses

Contents USW. Code Description Links

e |[n|schemalauch|examples|vorhanden 200 OK No links
Path Media type

- Passende Beispiele angeben Spitioationicn

Parameters Controls Accept header.

e cxternalDocs|furReferenz auf externe Dokumentation Exaniple Vahie| Schen
DOkumen' "id": "1111111",

“name": "Max Mustermann”,

tatlon "semester": 1,

"vacationSemester”: false,
"courseOfStudy": "Informatik”™,
"classes": [

"PR1",

n MAl n

1,
"address": {
"street": "Hauptstr",

"houseNumber"”: "8",
NpmnodaTFada". "COCAQN
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Praxis: Spezifikation Teil 1

OpenAPI Dokumentationin
VSCode

Students AP| 2 <=

title: Students API
sion: 1.0.0

irl: http://localhost:4004/api/vi
iption: Local development servers

I nfo a u Sfu | | e n - ijwttés. ://{stage}.students.com/api/vi Servers .
: f, 1: Stage server http://localhost:4004/api/v1 - Local development servers v
Serverdefinieren (mehrere
: default 25
sinnvolle) =t
/students Get all students vV
GET requests fuUr Szenario
/students/{id} vV

Responses mit Contents

Scan | Audit
summary: Get all students

1 &;a;‘ir“iu': Retrieves all the students in the system
definieren S |

Sinnvolle summaries,

descriptions und Beispiele
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Pause (10 min)
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Weiltere Parameter

Weitere
Parameter
N O D\
evioae Query Header Cookie
Tags RN )
e R
Komponenten in query header cookie
- Y,
API| Security p <
: Filter, Sitzungs-
Typische | Sprache, 9 /
Nutzun Sortierung, Content- Tracking-
9 9 y Pagination Type, Tokens | |informationen
2 D\
Zustand/Ses-
steuert Antwort Metadaten |
sion-Kontext
_ Y

Technische Hochschule
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Ipaths:
/students:
get:
parameters:
— name: limit
in: query
description: Number of Students to return
requlred: true
schema:
type: 1nteger
minimum: 1
maximum: 100
default: 25

— name: Accept-Language
in: header
description: Preferred language for the

response

required: false
schema:
type: string
example: "de-DE"

- name: sessionId
in: cookie
description: Session identifier
required: false
schema:

type:
example:

string
"abcl234"
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Weitere

Parameter

Payload

Tags

Komponenten

AP| Security

Payload

Operationen kdonnen einen Request
Body (Payload) haben

typisch fur POST,

PUT und PATCH

definiert durch |schema

klar getrennt von

parameters

Ipaths:
/students:
post:

requestBodyi}»

patch:

requestBody:}

| requestBody: |
| description: Create a student |
| required: true |
: content: :
application/json:
schema:
type: object
required: [1d, name ..]
properties:
| 1d: |
| type: string
name :
type: string

Technische Hochschule
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schema:
type: object
properties:
1d:
type: string
name :

type: string

e — —

} requestBody:
description: Update fields for a student
requlred: true
content:
application/json:
I
|

T -
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Weitere

Parameter

Payload

Tags

Komponenten

AP| Security

Technische Hochschule

mannheim

/students Get all students

/students Create a student Vv
/students/{studentId} Get a student NV
~ /students/{studentId} Update a student NV
DELETE /students/{studentId} Delete a student NV |
/courses Get all courses Vv
( /courses Create a course 4
[ GET /courses/{id} Get a course NV ]

Students
GET /students Get all students
| /students Create a student NV
/students/{studentId} Get a student VvV
/students/{studentId} Update a student V
r /students/{studentId} Delete a student NV
/notes/{studentId} Get student notes NV j
Courses N
GET /courses Get all courses vV
' /courses Create a course Vv
/courses/{id} Get a course VvV

37/85



Weitere

Parameter

Payload

Tags

Komponenten

AP| Security

Tags

e [agsgruppieren einzelne Operationen

e jeder API-Operationkanneine Liste von Tags
zugewiesenwerden

e Ubersichtlichkeit und schnelles Finden von
Endpunkten

tags:
— Students
— Courses
— Notes

paths:

/students/{id}:

get:
tags:

patch:
tags:

/courses:
get:
tags:

post:
tags:

/notes{id}:
get:
tags:

[Students]

[Students]

[Courses]

[Courses]

[Notes,

Students]

Technische Hochschule
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Weitere _paths : — — —
® | components |=Wiederverwendbare Bausteine get:
Payload e perReferenz|srer|genutzt responses:
"200":
Tags Sref: "#/components/responses/Student"
Kompbonenten |components: |
omponenten  vorteile: parameters:
APl Security - Wiederverwendung schemas:
> Weniger Duplikate responses:
Student:
> Konsistenz |
requestBodies:
examples:
securitySchemes:
| I
- — — — J
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Weitere

Parameter

Payload

Tags

Komponenten

AP| Security

Komponenten

paths:

/students:
get: ohne components

parameters:
- in: query
name: 1id
schema:
type: string
description: Filter by course id
- 1in: query:
name: courseOfStudy

responses:
"200":
description: Successful
content:
application/json:
schema:
type: array
1tems:
type: object
properties:
id:
type: string

paths:
/students:
get:

parameters:
- Sref: "#/components/parameters/FilterByCourse"

- Sref: "#/components/parameters/FilterByCourseOfStudy"”
responses:

"200":
description: Successful
content:
application/json:
schema:
type: array
1tems:
Sref: "#/components/schemas/Student"”

components:
parameters:
FilterByCourse:
description: Filter by course name
name: courseName
in: query
schema:
type: string

schemas:
Student:
type: object
properties:
id:
type: string

Mit components
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Weitere

Parameter

Payload

Tags

Komponenten

AP| Security

Komponenten

paths:
/students:
post:

ohne components

requestBody:
required: true
content:
application/json:
schema:
type: object
properties:
id:
type: string

responses:
"201":
description: Successful
content:
application/json:
schema:
type: object
properties:
id:
type: string
examples: [111111]

paths:

/students:
post:
requestBody:
Sref: "#/components/requestBodies/CreateStudent"”
responses:
"201":
Sref: "#/components/responses/Student"”
components:
responses:
Student:
description: Successful
content:
application/json:
schema:
Sref: "#/components/schemas/Student"”
examples:
newStudent:
Sref: "#/components/examples/StudentExample"
requestBodies:
CreateStudent:
required: true
content:
application/json:
schema:
Sref: "#/components/schemas/CreateStudent"”
examples:
StudentExample: mit components
value:
id: 111111
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Weitere

Parameter

Payload

Tags

Komponenten

API Security

APl Security

e APISecurity = Authentifizierungund

Autorisierung

e verschiedene Sicherheitsschemata unterstutzt

e zentrale Begriffe:

o |securitySchemes:.

e Geltungsbereich: global oderpro Operation

Wasist moglich?

o |security: Waswird genutzt?

Ipaths:
/students:
post:

security:
- BasicAuth[]
/notes/{studentId}:

get:

security:
- AuthBearer|]

components:

securitySchemes:

| RasicAuth:

scheme: basic
type: http

AuthBearer:
scheme: bearer

type: http

ApiKeyAuth:
type: apiKey
in: header

name: X-API-Key

bearerFormat: jwt

Technische Hochschule
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Praxis: Spezifikation Teil 2

N

/a

| L

I Szenario auf Gitty https://gitty.informatik.hs-mannheim.de/2121190/IWS-OpenAPI

title: Students API
sion: 1.0.0

GET POST und PATCH Students AF

Operationen

irl: http://localhost:4004/api/vi
iption: Local development servers

irl: https://{stage}.students.com/api/vi Servers
iption: Stage server http://localhost:4004/api/v1 - Local development servers v

Weitere Parameter definieren

tion: Stage

(siehe Szenario)

default A
Payl Oa d b el P O ST’ PATC H /students Get all students A
Tags verwenden e >

Sinnvolle Komponenten

summary: Get all students
ion: Retrieves all the students in the system

einfldgen

Security fur APl definieren
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Mittagspause (45 min)
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Was ist Design First?

| \

> OpenAPl Spezifikation wird in einem Texteditor geschrieben

> Aus der Spezifikation wird ein REST Api Client erstellt

> (Codegenerierung von Serverrouten moglich
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Felder

¢ OpenAPlversion

Version der Spezifikation

¢ info (title, description, version)

Name der API-Schnittstelle (Beschreibung, Version)
¢ servers (url)
¢ paths/Endpunkte
¢ components (SecuritySchemes)

¢ schemas/Formatierung der Parameter
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Vor- und Nachteile

v Technologieunabhangigkeit | Projektplanung

Nachteile é:ﬂ

v Keine Programmierkenntnisse erforderlich

v Implementierung an APl gebunden
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GUI Editoren

Apicurio Registry

API|Git

% Apicurio Studio wird nicht mehrunterstutzt
% Funktionalitat zur Bearbeitung von API Dokumenten Gber "Draft”-Feature

curl -o docker-compose.yml

https://raw.githubusercontent.com/Apicurio/apicurio-registry/main/distro/doc
ker—-compose/in-memory-with-studio/docker—-compose.yml

/

The Solution: Studio Features Built into Registry 3.1.0

Rather than leaving Studio users without a path forward, we've directly incorporated Studio’s editing capabilities into the

Apicurio Registry user experience. Starting with Apicurio Registry 3.1.0, all of the core Studio functionality is available as an
opt-in feature within Registry itself.

This means you get the best of both worlds:

e The robust schema/APl management capabilities of Registry
e The intuitive editing experience of Studio

» A single project to install, configure, and maintain

» Unified lifecycle management for your APl designs

How It Works: The New “Drafts” Feature

The Studio functionality in Registry is built on top of a powerful new feature called Drafts. Let me explain how this works.
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GUI Editoren

Apicurio Registry

APIGit Installation liber Docker
S curl -o docker-compose.yml
https://raw.githubusercontent.com/Apicurio/apicurio-registry/main/dist

ro/docker-compose/in-memory-with-studio/docker-compose.yml

S docker compose up
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GUI Editoren

€1 APICURIO REGISTRY R

A p i C u ri o Re g i St ry Dashboard Explore Search Global rules Settings

Registry Dashboard

Welcome to Apicurio Registry. Manage your schemas and API definitions in one central location.

Groups Artifacts Versions

= O &0 Fo

API|Git

Recent Artifacts Quick Actions

© Create Artifact

\
( Q Search Registry )

No recent artifacts ( & Explore Groups >
No recent artifacts found. Create your first artifact to ( : )
& Settings
get started.
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GUI Editoren

Apicurio Registry

Create Artifact

1 Artifact Coordinates
2 Artifact Metadata
o Version Content

4 \ersion Metadata
(optional)

Technische Hochschule

mannheim

Version Number

1.0.0 (optional) will be generated if left blank

Content

From file From URL

Drag a file here or browse to upload

openapi: 3.1.0
info:
title: Food Express API
description: >
API for managing the FoodExpress restaurants, orders, and customers.
version: .0.0

servers:
- url: http://localhost:4004/api/vl

deccclatlcai ) caal dalialccc et cc i e

Note: If version content is not provided, an empty artifact (no versions) will be created.

N Aaved
JEX
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GUI Editoren

€7 APICURIO REGISTRY

Apicurio Registry

Dashboard Explore Search Global rules Settings

Explore » default » a8208b6a-146d-4946-8c06-6007c8d4122e >

a8208b6a-146d-4946-8c06-600/c8d4122e / 1

Overview Documentation Content References

APIGit

OpenAPI
Designer

OpenAPI
Specifications
Plugin

Technische Hochschule

mannheim

JSON und YAML Ansicht
Editieren nicht moglich
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GUI Editoren

€1 APICURIO REGISTRY

Dokumentation

Apicurio Registry

Dashboard Explore Search Global rules Settings 9
Explore » default » a8208b6a-146d-4946-8c06-6007c8d4122e > 1
= . N
a8208b6a-146d-4946-8c06-6007c8d4122¢e / 1 ( cisewiloat: ) :
N B
Overview Documentation Content References
APIGit =

Get restaurant menu

Restaurants v GET /restaurants/{id}/menu

&= List restaurants

Response samples

— id string 200
e Example: 09ede9ch-0031-4469-9144-dec6b56471cO

EED Get restaurant menu

: Content type
&S List orders for a restaurant Yi

O p e n A P | : | application/json

Orders >
— Accept-Language string

. Example: de-DE
e S I g n e r FUStom > Preferred language for localized strings.

Copy Expandall Collapse all

"id": "9f0e62baf-236b-44fe-8d30-88cech®2c26b",
"name": "Cheeseburger",

"price":
Responses

O p e nA P | > 200 Menu for the restaurant
S p e C i ﬁ C at i O n S — 404 Restaurant not found
Plugin

List orders for a restaurant

/restaurants/{id}/orders

» API docs by Redocly

Retrieve a paginated list of orders for a specific restaurant.
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GUI Editoren

Apicurio Registry H22e Generate client SDK <

Configure your client SDK before you generate and download it. You must manually regenerate the client SDK each time a new
version of the artifact is registered.

Language *
Python =

Generated client class name Generated client package name f \
MySdkClient io.example.sdk

% Generierung des Clients
v Hide advanced options 0:0 Unterstutzung fur
OpenAPl Include paths verschiedene

Enter a comma-separated list of patterns to specify the paths used to generate the client SDK (for example, /., ** /my-path/*). P O a m m . e S a C h e n

- rogr lerspr

D e S I g n e r Include path patterns g p
o J

Enter pathl, path2, ...

If this field is empty, all paths are included

Exclude path patterns

Enter pathl, path2, ...

If this field is empty, no paths are excluded

Generate and download Cancel
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GUI Editoren

Apicurio Registry

API|Git

Technische Hochschule
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ins

Create Draft

1 Draft Coordinates
e Draft Content

3 Draft Metadata

From template From local file From URL

Select from the list of templates below to create a new Draft from scratch, or from a common/example starter.

Blank OpenAPI 3.x API
An empty API descriptor using OpenAPI 3.0.3.

Pet Store Example
An example OpenAPI specification that defines a simple Pet Store service.

Drafts konnen editiert werden

\ Next | Cancel
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GUI Editoren

Explore » default » 1al56f40-5566-430e-a8a8-981f926432ad » 1 » Editor

&% Food Express AP

Apicurio Registry

| Search everything.. ‘| /customers/{id}
v Paths (9) ® Design Source
TTTVETU W Wiy LA LINIIWw I
/customers
/customers/{ i} v OPERATIONS (3)
; /customers/me
A P I G I t /orders Put Post Options Head Trace
/orders/{orderid}
/orders/{orderld}/status « INFO
/restaurants
/restaurants/{id}/menu Summary Operation ID
/restaurants/{id}/orders Get customer by ID #' No Operation ID #
Description | Not Deprecated |

v Data Types (12) ® -
<> CreateCustomerRequest s
</> CreateOrderRequest 0o Tags
</> Customer o s
<> Menu
</> Menultem o
</> Order o

> SERVERS

</> Orderitem o
¥ Orderstatus o v PATH PARAMETERS (1)
</> Pagination o
</> Restaurant o

</> UpdateCustomerRequest
</> UpdateOrderStatusRequest

~ Responses (1) ® > QUERY PARAMETERS
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GUI Editoren

Apicurio Registry

API|Git
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g}f Food Express AP

[
| Search everything...

Q

|

v Paths (9)

| /customers
/customers/{id}
/customers/me
/orders
/orders/{orderld}
forders/{orderid}/status
/restaurants
/restaurants/{id}/menu
/restaurants/{id}/orders

v Data Types (12)

</> CreateCustomerRequest
</> CreateOrderRequest

</> Customer

<> Menu

<> Menultem

</> Order

</> Orderitem

®

e

Textuelle Bearbeitung

/customers

7w
3v
4v
5

Y
g v

10
11 ~
12
13~
14~
15
16 ~
17 ~
18 ~
19 ~
20 ~
21
22
23

\_
Design source
post:
requestBody:
content:
application/json:
schema:
$ref:. '#/components/schemas/CreateCustomerRequest’
examples:
Customer:
$ref: '#/components/examples/CustomerRequest’
required: true
tags:
- Customers
parameters:
Sref: '&#/components/parameters/IdempotencyKey’
responses:
. B
content:
application/json:
schema:
$ref: '#/components/schemas/Customer’
description: Customer created
summary: Create a customer
|

24
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GUI Editoren

Apicurio Registry

APIGit

Technische Hochschule
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Funktionalitat ahnlich wie Apicurio Registry
weitere Features: Git-Integration,
Sicherheitshinweise, Testen der Routen

[
\/
Qz?
(® Issues 88 Publish Center v §63 Settings RN
¢
) @ | w: Publish ~ |
N
s Update an existing pet
pet v
Update an existing pet PUT
Add a new pet to the st... POST Update an existing pet by Id
Finda Fetibydatus o AUTHORIZATIONS: > petstore_auth
Finds Pets by tags GET REQUEST BODY SCHEMA:  application/json v
required
Find pet by ID GET
Update an existent pet in the store
Updates a pet in the st... POST )
id integer <int64>
Deletes a pet DEL
o " string
uploads an image POST e sl
store > category > object (Category)
user > photoliv s Array of strings
required
COMPONENTS tags > Array of objects (Tag)
Schemas > — ki
Enum: "available" "pending" "sold"

pet status in the store

Request samples

| s
= TRY IT Payload Request Code Snippets

application/json

"id": 10,

"name": "doggie",
+ "category": { .. },
+ "photoUrls": [ .. ],
+ YEagst: § - I,

"status": "available"

Response samples

200

application/xmi
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GUI Editoren

Apicurio Registry

OWASP Top 10 Security ~

P oo b b P b P PbEB

21
77
77
77
77
77
77
78
93
96
99
140

- Commit | w- Publish ~ S &

search Q «

Info
Tags
Servers

Security (Authentication)
> Paths 13 B8 ®
> Webhooks 8 ®

v components

v Schema 8 @

{&} Order

Declare int|| & Customer
; {&} Address

Operation
Catego
Operation Lﬂ!gnvvgmr!nmmmmmm.

Operation is missing responses(401].
Operation is missing responses[401].content.
Operation is missing responses[500].

Operation is missing responses[500].content.

All 2XX and 4XX responses should define rate limiting headers.
All 2XX and 4XX responses should define rate limiting headers.
All 2XX and 4XX responses should define rate limiting headers.

All 2XX and 4XX responses should define rate limiting headers.

Operation is missing rate limiting response in responses[429].

Technische Hochschule
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= Form <> Code ® Diff HEAD =% Governance ® Preview
Name*:
Customer
Schema*:
1, Generate Schema IE <> e

v object - description c R+

id (O integer <int64> description S 0+

username (] string Qescnption S 0+

address O array [Sref] description Bl -

ltems [] Sref #/components/schemas/.. » description P o ;
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GUI Editoren

Apicurio Registry

APIGit

-

% Website:
https://openapidesigner.com

OpenAPI 3 Definitions Designer

NEW SCHEMA NEW PATH SAVE

% geringere Funktionalitat
\_

"openapli": "3.0.0"%,
"info": {
"version": "1",
= 2 B o U et
"description”: ""
b
"paths": {},
"components": {
"securitySchemes": {},

Schema

USE SCHEMA CANCEL

Name

Properties
Name Type Nullable

: [ ] R
string . — [l

ADD PROPERTY
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GUI Editoren

Apicurio Registry

APIGit

OpenAP|
Designer

OpenAPI
Specifications
Plugin

O spring-petclinic-microservices > swagger.yam|

spring-petclinic-microse... v 7 master v

Technische Hochschule

mannheim

o SpringBootAdminA..lication v [> XX

SW Funktionen:

% Validierung

% Codegenerierung

o :

% Strukturansicht der
i o Elemente (z. B. Routen)

Documentation Microservice APl v1.0

title: Microservice API X Swagger UI / RedOC

host: Llocalhost:8060 VOI‘SChaU

Autovervollstandigung y

swagger: '2.0'
1.0

0

o Microservice API™

description: Documentation Microservice API V1. [ gase URL: localhost:8060 ]

Employee

tags: employee-controller . ioer
- name: employee-controller

description: Employee Controller

/employee/ findAllEmployees
name: department-controller

description: Department Controller

. ) /employee/ addEmployee
name: organization-controller e Py

description: Organization Controller
/employee/department

pgths : /{departmentId} findEmployeeByDepartment

/employee/:
pLOY /employee/organization

/{organizationId} findEmployeeByOrganization

get: <5 keys>

~

post: <7 keys>

/employee/{id} findEmployeeByld

/employee/department/{departmentId}:

get:
tags: <1 item> Departme
department-controller nt

Controller

/department/ findAllDepartments

15:14 Schema: Swagger 2.0

summary: findEmployeeByDepartment
operationId: findEmployeeByDepartmentUsingC

produces:
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Validierung

4 )

Uberprifung der Kompatibilitat eines OpenAPI Dokument mit der Spezifikation
- /

OpenAPI Spec Validator (PyPl) Openapi-schema-validator (PyPI)

openapi-spec-validator openapi.yaml validate({"name": "John", "city": "London"},
schema)
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Codegenerierung

4 )
OpenAPI Generator (https://openapi-generator.tech/)

% Unterstutzung fur Gber 40 verschiedene Server- und Clienttechnologien

\_ !

Installation (alternativ):

npm install @openapitools/openapi-generator-cli -g
plip 1nstall openapi-generator-cli[jdkidpy]

Docker: openapitools/openapi-generator-cli
Generatoren (Auswahl):

python-aiohttp, python-blueplanet, python-fast api(beta), python-flask

S openapi-generator-cli generate -1 input.yaml -g [generator] -o client

\_ /
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Beispiel Server/Client

: http://localhost:8080
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Praxis (Server/Client)
VS Code: Installation z. B. OpenAPI| Toolkit (SpecLynx) fur Syntax Highlighting
=» Terminal 6ffnen
% D
$ uvrun openapi-generator-cligenerate -i openapi.yaml -g python-fastapi -o server
$ cdserver
$uvsync
g $ uv add -dev fastapiuvicorn )
README:
PYTHONPATH=src uv run uvicorn openapi server.main:app --host 0.0.0.0 --port 8080

Danachim Browser http://127.0.0.1:8080/docs &6ffnen
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Praxis (Server/Client)

VS Code: Installation z. B. OpenAPIl Toolkit (SpecLynx) fur Syntax
Highlighting

= Terminal offnen

S UV run openapi-generator-cli generate -1 openapi.yaml -g python -o client
S cd client

S uv sync

README.mad
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Praxis (Server/Client)

import openapl client
from openapl client.rest import ApiException

from pprint 1mport pprint

# Defining the host is optional and defaults to http://localhost:8080
# See configuration.py for a list of all supported configuration parameters.
configuration = openapil client.Configuration (

host =

# Enter a context with an instance of the API client
with openapl client.ApiClient (configuration) as apl client:
# Create an instance of the API class

api instance = openapl client.DefaultApi (apli client)

try
# Get all books
apl response = apl instance.books get ()
print ( )
pprint (apl response)

except AplException as e:

o\©
)

print (
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Praxis (Server/Client)
: )
uv run client.py
Exception when calling DefaultApi->books_get: (500)
Reason: Internal Server Error
HTTPresponse headers: HITPHeaderDict({'date': 'Thu, 05 Feb 2026 23:00:52 GMT', 'server:
'uvicorn’, ‘content-length’: '28’, ‘content-type’: ‘application/json’})
HTTP response body: {"detail":"Not implemented"}
NS /
4 )
w Diesliegtdaran, dass die Funktion “books_get” nichtim Code implementiert wurde
- /
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Praxis (Server/Client)

@router.get (

responses={

{" : List[Book], : b,
b
tags=]| 1,
summary= /
response model by alilas= /
)
books get (

) —> List[Book]:
BaseDefaultApi.subclasses:
HTTPException (status code=500, detail= )

BaseDefaultApi.subclasses[0] () .books get ()
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Praxis: Design First

Gegebenist die API-Dokumentation fur FoodExpress:
https://qitty.informatik.hs-mannheim.de/2121190/IWS-OpenAPI

A

Generiere einen Python Client und einen Python FastAP| Server

Es solldas Tool openapi-generator-cliverwendet werden

Erganze die Implementierung fur die Routen des Python FastAP| Servers

Uberprife jeweils die Funktionalitadt des Servers und Clients mit Mockdaten
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Pause (10 min)?
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Code First - Grundidee & Einordnung

Eigenschaften von Code First

Was bedeutet Code First?
| Schneller Einstieg
Wenig initialer Overhead
Sehrnah an derimplementierung
Dokumentationund Code bleiben synchron

Code Firstbeschreibt einen Ansatz, beidem:

e die APlzuerstimplementiert wird

e die API-Dokumentation automatisch aus dem Code
entsteht

e derCode die Quelle der Wahrheit ist

Die OpenAPI-Dokumentation wird dabei z. B. aus: Typische Einsatzszenarien

e [ypannotationen

e Modellen e Prototypen
e Annotationen/Metadaten e Kleine bis mittlere Teams
generiert. e Bestehende APls
e Backend-getriebene Entwicklung
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FastAPl & Typannotationen

[ FASTAPI: Typen sind der Vertrag } Beispiel
.@app.get("/use_;:s/{user_iol}"T_I
4 N def get user (user 1id: 1int):
FastAPI ist ein Python-Webframework, das stark auf o
Typannotationen setzt. — — ——
N /

mas bedeutet das konkreh
\ /

Vv

user_id muss eine Zahl sein
FastAPl validiert automatisch
OpenAPlkenntden Typ
Swagger zeigt es korrekt an

-~

w Python-Typenbeschreiben:
— Request-Parameter

— Request-Body — OpenAPI-Dokumentation
— Response-Strukturen — Swagger Ul

- AN /

w Diese Typinformationen werden
automatisch genutzt fur:
— Validierung

rrey
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FastAPI App & CRUD (Code First)

/<app = FastAPI()) Beispi_el: Create User_

) | Qapp.post (" /users™)

> appist die zentrale APl-Instanz def create user (user: UserCreate):

I
I
> Alle Endpoints werden daranregistriert !_
> OpenAPlwird automatisch aus der App erzeugt

e e o — —

Vv

» UserCreate = Pydantic-Model
R Read .]!‘. GET Jjusers, /users/{id} » Definiert:

— Pflichtfelder

— Datentypen

— Validierung

o » OpenAPlUbernimmt das Schema
D Delete ‘Iﬂ DELETE Jusers/{id} automatisch

Operation HTTP Beispiel

C Create 5 POST Jusers

U Update C PUT/PATCH  /users/{id}
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Praxis: Code First

. I Szenario auf Gitty https://gitty.informatik.hs-mannheim.de/2121190/IWS-OpenAPI

d

Server starten
JSON prufen

User-Objekt anpassen.

@ code_first.py > ...

from fastapi import FastAPI, HTTPException, Path, Query, status
from pydantic import BaseModel, Field

from typing import List, User SerVice APIm ‘

/openapi.json

app = FastAPI(
title="User Service API", Simple CRUD API to demonstrate Code First OpenAPI generation with FastAPI
description="Simple CRUD API to demonstrate Code First OpenAPI gen
version="1.0.0"

Users A
/users Create a new user b
lass UserBase(BaseModel): SET /users Listall users et
name: str = Field(..., example="Alice")
age: int = Field(..., example="22"
g ) ) ( 2 P ) . /users/{user_id} Getuserby ID Vv
email: str = Field(..., example="alice@example.com")
class UserCreate(UserBase): /users/{user_id} Update a user vV

pass

JELET /users/{user id} Delete a user Vv
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Was ist sonst noch moglich?

Contract Testing

Pruft automatisch: Stimmt der
Code nochmitder Doku uberein?
(Verhindert ,,Drift")
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Was ist sonst noch moglich?

&

APl Gateway Developer Portals

Import der Spec zur Konfiguration

Generierung zentraler
Automatisiertes Rate-Limiting, ,Bibliotheken" fur alle Firmen-APIs
Security & Auth (,APl Appstore”)
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Was ist sonst noch moglich?

Beschleunigung

& Qualitat (Dev)
= D

AsyncAPI SwaggerHub & Cloud

Wie OpenAPl, aber furasynchrone
Events (Kafka, WebSockets,
RabbitMQ@)

/entrale Plattform fur Teams
(Versionierung, Kollaboration,
Style-Guides)
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Zusammenfassung

I Standard fir REST-APIs >

Spezifikation als ,Vertrag” zwischen Frontend, Backend und externen
Partnern

I Workflow-Flexibilitit: >

I Design First: Erst planen, dann bauen (Team-Kollaboration). >

Code First: Dokumentation direkt aus dem Code generieren
(schnelle Entwicklung).

Tools: Kein YAML auswendig lernen - nutzt Editoren, Linterund Plugins, um
die Qualitat eurer Spezifikation zu sichern.
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Noch Fragen?
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Quellen

e https://swagger.io/docs/specification/v3_0/about/

e https://learn.openapis.org/specification/

e https://idratherbewriting.com/learnapidoc/pubapis_openapi_tutorial_overview.html
e https://github.com/OAl/OpenAPIl-Specification/blob/main/versions/3.1.0.md

e https:.//www.javacodegeeks.com/openapi-documentation-yml-file-example.html
e https://yaml.org/spec/1.2.2/
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