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Java Virtual Machine (JVM)

* Teil der Laufzeitumgebung fur Java Programme
* Java Programm wird in einer eigenen virtuellen Maschine ausgefuhrt
- Ist fur die Ausfiihrung von Java-Bytecodes verantwortlich

* Beispiele fur Sprachen auf der JVM: Java, Scala, Kotlin, Groovy

EinfUhrung



~
Geschichte zu Groovy \

* Wurde 2003 von James Strachan entwickelt \
* Version 1.0: 2007,

- 2.0: 2012

- 3.0: 2014

* 2015: Projekt bei Apache Software
Foundation

EinfUhrung 4



Allgemeines

Unterstutzt die dynamische und statische Typisierung

Wird auf der JVM ausgefuhrt und sorgt fur eine Verfugbarkeit far viele Plattformen
wie Linux, MacOS, Windows

Ist objektorientiert

Groovy-Quellcode wird in Java-Bytecode kompiliert

- Kann auf jeder Plattform ausgefiihrt werden, auf der JRE
installiert ist

EinfUhrung



Grunde fur Groovy

* Agil und dynamisch
* Nahtlose Integration mit allen vorhandenen Java-Objekten und Bibliotheken

- Einfach flir Java Entwickler

EinfUhrung
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* I[m Prinzip dieselben
Schlusselworter wie in Java

 Nicht fur Variablen und
Methodennamen benutzen

* const, goto, strictfp und

threadsafe sind Platzhalter
—>haben bisher keine
Verwendung in Groovy

Schlusselworter
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Kontextuelle Schlusselworter

as In permitsrecord
* Werden nurin bestimmten Fallen
benutzt

e Durfen fur Variablennamen benutzt
werden

sealed trait var yields

Schlusselworter



def-Keyword

 Wird verwendet, um eine untypisierte Variable od. Funktion zu
definieren

def firstName = "Samwell"
def 1listOfCountries = ["USA', "UK', "FRANCE', "INDIA']

print firstName.get(Class() // -> class java.lang.String
print listOfCountries.getClass() // -> class class java.util.ArraylList

Schlusselworter 10



class A {
def "this" () {

SChll:l SSelW6 rter , print "Diese Methode tragt den Namen \"this\"."

def "while"(){
III alS this.this()

Variablennamen ,

//Beispielaufruf
A a = new A()
a.while()

Schlusselworter §
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Build-In Datentypen

* Groovy unterstutzt alle eingebauten Datentypen von Java und hat zusatzlich eigene
Datentypen und erweiterte Funktionen
* primitive Datentypen
* Logisch - boolean
* Ganzzahl - byte, short, int, long
* Fliesskommazahlen - float, double
« Zeichen-char

« Komplexe Datentypen
* Biglnteger
* BigDecimal

Datentypen
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Datentyp
Logisch

Ganzzahl
Ganzzahl
Ganzzahl

Ganzzahl

Ganzzahl

FlieBkommazahlen
FlieBkommazahlen

Dezimalzahlen

Zeichen

Bezeichnung

boolean
byte
short
int

long

Biginteger

float
double

BigDecimal

char

GroBe
(Bits)

n/a

16
32

64

unbegrenzt

32
64

unbegrenzt

16

Wertebereich/Details

true und false

-128 bis 127

-32.768 bis 32.767
-2.147.483.648 bis 2.147.483.647

-9.223.372.036.854.775.808 bis
9.223.372.036.854.775.807

Unbegrenzt, nur durch verfugbaren Speicher

eingeschrankt
ca. 1.4E-45 bis 3.4E+38
ca. 4.9E-324 bis 1.7E+308

Hohe Prazision, nur durch verfugbaren Speicher

eingeschrankt

16-Bit Unicode Zeichen

Datentypen 14



Numerische
Datentypen

class

Beispiel {

static void main(String[] args) {

Datentypen

// Beispiel flr einen long Datentyp
long y = 2_036_854_775_807L; // oder 50000L

// Beispiel flr einen Gleitkommazahlen-Datentyp
float a = 10.56f;

// Beispiel fur einen double Datentyp
double b = 10.54;

// Beispiel fir einen BiglInteger Datentyp
BigInteger bi = 35g;

// Beispiel fir einen BigDecimal Datentyp
BigDecimal bd = 3.5g;

15



def a = 1
Dynam|SChe boolean isInteger = a instanceof Integer

Typdeklaration println(isInteger) // -> true
println(a)

Datentypen 16



Komplexe Datentypen

Zeichenketten



Strings

def einfach = 'einfache Anfihrungszeichen' .
def doppelt = "doppelte Anfiihrungszeichen\n" Al:lsgabe‘ . )
def slashy = /ein "Slashy-String" ohne 'Escape'/ einfache Anfuhr'ungszelchen

def dollar = $/andere Méglichkeit und Einfigen von "/"/$ doppelte Anfﬁhrungszeichen
def dreifach = """’

Ich bin
ein String der Uber ein "Slashy-String" ohne 'Escape'

mehr Zeilen geht\n""' andere Méglichkeit und Einfligen von "/"

mmamn

def tripple =
erste Zeile Ich bin

zweite Zeile ein String der uber

dritte Zeile""" :
mehr Zeilen geht

printlnCeinfach)

println(doppelt)

println(slashy) )
println(dollar) erste Zeile

pr?n:{n(:r‘gif?ch) zweite Zeile
rintiLn r e : :
println(tripple) dritte Zeile

Datentypen 18



Statische vs. Dynamische Typen

Statisch typisiert (Java) Dynamisch typisiert (Groovy)
public class MyClass { def s = "Hallo Welt"
public static void main(String args[]) { println s.getClass() // -> class java.lang.String
String s = "Hallo Welt"; e = 128
System.out.printin(s); // -> Hallo Welt println s.getClass() // -> class java.lang.Integer
s = 123;
System.out.println(s); //-> Compiler-Fehler
}

Datentypen 19



GString

def person = [name: 'Thomas Smits', lehrt: 'PR3']
def hochschule = "Hochschule Mannheim"
def ausdruck = "Hallo, mein Name ist ${person.name}. Ich unterrichte ${person.lehrt}. An der ${hochschule}."

printlnCausdruck)

Ausgabe:
Hallo, mein Name ist Thomas Smits. Ich unterrichte PR3. An der Hochschule Mannheim.

Datentypen 20



String Konkatenation

* Jeder String kann mit ,,+“ konkateniert werden

class Beispiel {
static void main(String[] args) {
def eins = "Ein String"
def zwei = ' wird konkateniert'
println(eins + zwei) // -> Ein String wird konkateniert

¥
¥

Datentypen
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String Index

L

* Mit positiven & negativen Indizes auf
Zeichen eines Strings zugreifen

class Beispiel {
static void main(String[] args) {
def greeter = "Hallo Welt"

println(greeter[1]) //-> a
println(greeter[-4]) // > W
}

3
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Grundlegende Operatoren

Arithmetische Operatoren (-, +, *, **,...)

Relationale Operatoren (==, !=, <, >,...)

Logische Operatoren (&&, |, !)

Bitweise Operatoren (&, |, *, ~)
Bitweise Verschiebung (<<, >>,>>>)

Konditionale Operatoren (!, ? :, ?:)

Operatoren

24



Sicherheitsnavigations-
Operator (?.)

class Person {
String name

Address address

}

* Verwendung: <Objekt>7.<Eigenschaft>

class Address {
String city

* Sicherer Zugriff auf verschachtelte Eigenschaften }

oder Methoden
- Vermeiden von NullPointerExceptions

def person = new Person(name: "Tom", address: new Address(city:

def nullPerson = new Person(name: "Max")

println person?.address?.city
println nullPerson?.adress?.city

Ausgabe: person = Mannheim

nullPerson = null

Operatoren

"Mannheim"))

25



Methodenreferenz-Operator (.&)

* Verwendung: <Methode>{ <Objekt>.&<Methode>()}

» Referenziert eine Methode als Closure

class Person {
String name

Person(String name) {
this.name = name

}
String getName() {
this.name
}
¥
def personen = [new Person("Tom"), new Person("Max"), new Person("Tim")]

def names = personen.collect { it.&getName() }
println names

Ausgabe: [Tom, Max, Tim]

Operatoren



Spread-
Operator (%)  cue vereon

String name

Person(String name) {

° Verwendung; this.name = name
<Collection>*.<Methode> ;
e Wendet eine Methode auf alle String getName() {
Elemente einer Collection an ) this.name
}

def personen = [new Person("Tom"), new Person("Max"), new Person("Tim")]
def names = personenx.getName()
println names // Ausgabe: [Tom, Max, Tim]

Operatoren 27



Spread-Map-Operator (*:)

* Verwendung: def map2 = [<Element1>, <Element2>,... *:<map1>]
* Ermoglicht es die Inhalte einer Map in eine andere einzufugen

def mapl = [a: 1, b: 3]
def map2 = [c: 4, b: 2, *x:mapl]

println map2 // Ausgabe: [c:4, b:3, a:1]

Operatoren



Raumschiff-Operator (<=>)

* Verwendung: <Wert1> <=> <\Wert2>
* Wird beim Vergleich verwendet
- Gibt entweder -1, 0 oder 1 zurtck

println 3 <=> 5 Ausgabe:

println 5 <=> 5
println 7 <=> 5

Operatoren

(3,
(2,
(7,
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Regex-Operator
(=~)/ (==")

def text = "Groovy ist toll!”"
def tt = ~/G
* Verwendung: ef pattern = ~/Groovy/
<String> ~= <Muster> ,
1f (text =~ pattern) {

* Werden fur regulare

Ausdriicke verwendet println("Der Text enthalt das Wort 'Groovy'.")

] } else {
« =~ erstellt ein Matcher . . . : . -
Objekt println( Der Text enthalt nicht das Wort "Groovy .")

e ==~ pruft ob eine
Zeichenkette vollstandig
mit dem Muster
ubereinstimmt

Operatoren 30



Live Ubung:



Schleifen




while - Schleife

Kopfgesteuert

class Beispiel {
static void main(String[] args) {
def y = 0
while ( y < 5){
print(y + " ") // -> 012 3 4
y++
}
}
}

FuBBgesteuert

def count = 1

do {
count++
} while(count < 5)

Schleifen
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for -
Schleife

for (int 1 = 0; 1 < 5; i++) {
if (i == 2) {
continue // 2 wird ubersprungen

* Wie in Java gilt fur while-

und for-Schleifen: )
. breakfaus o!er if (i == 4){
Schleife springen break // Hier wird die Schleife bei i == 4 verlassen
* continue: weiter mit }
der ngchsten print (1 + " ") // Ausgabe: 0 1 3
lteration }

Schleifen 34



times-Schleife

In Groovy besitzen Zahlen die Methode times - bekommt ein Closure als Parameter

Ohne benannten Parameter =

Mit benanntem Parameter Automatisch it als Name
5.times {def e —> println e + " "} 5.times {println it + " "}
/* Ausgabe: /* Ausgabe:

0 0

1 1

- 2

3 3

4 4

*/

Schleifen

35



each-Schleife

def map = [name: "Thomas", nachname: "Smits"]

- . . map.each {key, value —> println "$key: alue"
» Uber die Elemente von Collections kann man " {key, valu pri $key: $value™}

noch mit Hilfe der each-Schleife iterieren
/* Ausgabe:

e Sie bekommt ein Closure als Parameter und name: Thomas
wendet den Ausdruck auf alle Elemente an nachname: Smits
%/

Schleifen 36



for —in Schleife

 Durchlauft das Objekt ,,Iterable®

* Haufig verwendete Iterable sind:
* Ranges
* Lists
* Arrays }
* Maps
* Zeichenfolgen

for (variable in iterable) {
// Codeblock

Schleifen 37



lteration uber Ranges

for (1 i1n 0..5){
print(x + " ") // ->012345

¥
for (1 1n "a’..<'ad")
print(1i + " ") // -> a b ¢ letzter Buchstabe exklusiv

Schleifen 38



Iteration

Uber def list = [1, 2, 3, 4, 5]
. for (element in list) {
L|Sten print element + " " // ->1 2 3 45

}

Schleifen 39



def list = [1, 2, 3, 4, 5] as int[]
for (element in list) {
print "${element} " // Ausgabe: 1 2 3 4 5

}

Schleifen

lteration
uber Arrays
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lteration uber Maps

L

def map = [name: 'Alice', age: 18]
for (entry in map) {
print ("${entry.key}: ${entry.value} ") // -> name: Alice age: 18

Schleifen 41



lteration uber Zeichenfolgen

def text = "Groovy"
for (ch in text) {
print (ch+ " ") // ->Groovy

}

Schleifen



Bedingungen

Groovy-Truth und Operatoren



Bedingungen: |f/else

def zahl = 8

if(zahl > 10){
println "Zahl groRer 10"
else if(zahl < 10){

println "Zahl ist kleiner 10"
}else{

println "Zahl ist gleich 10"

Bedingungen
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def x = 3

switch (x) {
case 1:
println "x 1is one"
break
case 2:
println "x is two"
break

case 3..5: °
println "x is between 3 and 5" WItC -

break
case Integer:
println "x is an integer" Case
break
case ~/™\\d+$/:
println "x is a number"

break

case {number -> (number *x 3) == 9}:
println "number times 3 is 9"
break

default:

println "x is something else"

Bedingungen 45



def x = 3

switch (x) {

case 1:
println "x 1s one"
break

case 2:
println "x 1s two"
break

case 3..5:
println "x 1s between 3 and 5"
break

case Integer:
println "x 1s an integer"
break

case ~/™M\\d+%$/:
println "x 1is a number"

break

case {number —> (number x 3) == 9}:
println "number times 3 is 9"
break

default:

println "x 1s something else"

- o
Switch - Case \

* Switch-Case unterstutzt folgende Arten des Vergleichs

 (Case-Values stimmen uberein, wenn Switch-Value eine
Instanz derselben Klasse ist

* ,Regularer Ausdruck-Case“-Value, wenn toString()
Reprasentation von Switch-Value dem Regex gleicht

» ,Collection-Case“-Value stimmen uberein, wenn S-Value
in Collection vorkommt

* ,Closure-Case“-Value match, wenn Call auf Clojure ein
struthy“-Return liefert

Bedingungen 46



Alternative Schreibweise Switch - Case

def partner = switch(person){
case 'Romeo' -> 'Juliet'
case 'Adam' -> 'Eve'

case 'Eins' -> 'Zwel'

Bedingungen



Groovy-Truth

Groovy beachtet folgende Regeln:



Boolean

* True wenn entsprechender Boolean-Wert true ist

assert true
assert !false



Collections und Arrays

* Non-Empty Collections und Arrays sind true

assert [1,2,3]
assert ![]

Groovy - Truth
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Matchers

* Matcher geben True zurtuck, wenn mind. ein ,,Match®

assert 'a’ =~ /a/
assert !('a' =~ /b/)




lteratoren und

Enumerationen ~ 25s¢rt [0l.iterator()

assert ![].iterator().hasNext()

. lteratoren und Vector v = [@] as Vector
Enumerationenmit -~ Erimeration enumeration = v.elements()
weiteren Elementen sind
true assert enumeration

enumeration.nextElement ()
assert l!enumeration.hasMoreElements()

Groovy - Truth 52



Maps

* Non - Empty Maps sind true

assert ['one' : 1]
assert ![:]



Strings

Non — Empty Strings,
GStrings, CharSequences
sind true

assert 'a’

assert !"°

def nonEmpty = a
assert "$nonEmpty"
def empty = "'
assert !"$empty"

Groovy - Truth
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Numbers

L

assert 1
* Non-Zero Numbers sind true dasse rt 3 O 5
assert 10

Groovy — Truth 55



Object - References

* Non-Null Object-References sind true

assert new Object()
assert !'null



“l asBoolean() - Methode

* Verhalten von Groovy kann durch asBoolean()-Methode verandert
werden

* Dafur muss man asBoolean()-Methode implementieren

Groovy - Truth
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class Color{

String name

boolean asBoolean(){

name == 'green'

/] e

assert new Color(name:
assert !'new Color(name:

Groovy - Truth

? true :

'green')
'red')

false

58



Bedingte Operatoren




L 60

Not-Operator

e Der "Nicht"-Operator wird mit einem "!"
dargestellt.

def wasbinIch = true
println !'wasBinIch // Ausgabe "false"

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Ternarer Operator

Statt: if(string!=null && string.length()>0){
result = 'Found'
} else {
result = 'Not Found’
}

Kann man: result = (string!=null && string.length()>0) ? 'Found' : 'Not Found'

Bedingte Operationen 61



Elvis - Operator

* Kurzform des ternaren Operators

* Wird verwendet, um einen Standardwert anzugeben, wenn
Variable ,null® oder ,falsly® ist

def result = ausdruckl ?: ausdruck2

—ausdruck1: Der Ausdruck, der ausgewertet wird, wenn
dieser ,truthy® ist

—ausdruck2: Der Ausdruck, der ausgewertet wird, wenn
ausdruck1 ,,null” oder ,falsly® ist

Bedingte Operationen
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Klassen




Definition einer Klasse

L

class Person {

String name
Klassen in Groovy sind ahnlich wie in .
Java, aber syntaktisch einfacher 1 n-t age

Klassen 65



class Person { Konstruktoren

String name
int age

//Default-Konstruktor
def person = new Person()
* Groovy fugt automatisch einen
//benutzerdefinierter Konstruktor Standardkonstruktor hinzu.
Per'son(Str'ing name, int age) { * Benutzerdefinierte Konstruktoren
this.name = name
this.age = age

¥

——— |
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class Person {
String name

int age
}
Standardkonstruktor
. Person person = new Person(Cname: "John", age: 25)
n1n:h4ar) println ("Name: $person.name, Alter: $person.age")

//Ausgabe: Name: John, Alter: 25

Klassen 67



- class Person {
String name
int age

Person() {
// Standardkonstruktor

}

Person(String name, int age) {

III Konstruktoriiberladung this.name = name

this.age = age
Standardkonstruktor + }
benutzerdefinierter Konstruktoren }

def personl = new Person()
println(personl.name) // Ausgabe: null
println(personl.age) // Ausgabe: 0

def person2 = new Person("Alice", 30)
println(person2.name) // Ausgabe: Alice
println(person2.age) // Ausgabe: 30
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III Eigenschaften

* Direkte Felddefinition.

* Automatische Getter- und Setter-Generierung.

Klassen

Person person = new Person()
person.name = "John"
person.age = 30

println person.name // John

69



Manuelle
Getter und
Setter

Klassen

}

- class Fruits {

private String fruitName
private String fruitColor

def setFruitName(String name) {
fruitName = name

}

def getFruitName() {
return "The fruitname is $fruitName"

}

def setFruitColor(String color) {
fruitColor = color

}

def getFruitColor() {
return "The color is $fruitColor"

}

static void main(Cargs) {
Fruits apple = new Fruits()
apple.setFruitName("apple™)
apple.setFruitColor("red")

}

70



Methoden




Definition einer
Methode

class Calculator {
int add(int a, int b) {
return a + b

* Methoden kbonnen optional einen
Ruckgabetyp haben }

}

| EEENNNNN————
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def-Methode

Verwendung: dynamischen Ruckgabewert fur eine Methode zu
definieren, falls man verschiedene Ruckgabewerte in einer
Methode hat

def divide(int x, int y) {
if (y ==0) {
return "Sollte nicht durch @ teilen”
} else {
return x / y

¥
}

println divide(12, 3) //instanceof BigDecimal --> 4
print divide(l, @) //instanceof String --> Sollte nicht durch @ teilen

Methoden
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Methoden

ohne Klasse |
def printHello() {

+ Methoden kénnen println "Hello..."

direkt definiert und
aufgerufen werden. }

printHello() // Hello...

eeeeeeee



Instanzmethoden

Methoden konnen auf
Instanzvariablen zugreifen.

class Person {
String name
int age

// Instanzmethode, um die Person vorzustellen
def introduce() {
println("Hello, my name is ${name} and I am ${age} years old.")
3
x

Person person = new Person(name: 'Alice', age: 30)
person.introduce()
// Hello, my name is Alice and I am 30 years old.
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Statische Methoden

class MathUtils {

static int add(int a, int b) {

return a + b

}

static void main(String

args) {

int result = MathUtils.add(5, 10)
println("Sum is $result") // Sum is 15

}
¥

Methoden
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class DynamicExample {}

DynamicExample.metaClass.sayHello = {-> println "Hey"}

Dynamische
I\~/1 def example = new DynamicExample()
et h O d e n example.sayHello() // Hey

Methoden konnen zur Laufzeit
hinzugefugt werden

Methoden 77



class Greeter {
void greet(String name = "World") {
println "Hello, $name!"

¥
¥
Defaultparameter
dE'F Sum(int a = 103 -Lnt b = 3) { Methodenparameter konnen
pr-i_n-t'l_n "Sum 1S "+(C|+b) Standardwerte haben
}

sum() // Sum 1s 13

Methoden 78



def greet = { String name -> println "Hello, $name!" }

CI.OSU Fes greet.call("John™)

Closures konnen auf
Variablen im
umgebenden Kontext
zugreifen

Methoden 79



Closure —
Referenzierung
und
Ruckgabewerte

Referenzierung von Variablen und
Ruckgabewerten

def createCounter() {
def count = 0
return { ->
count += 1
return count

¥
¥

def counter = createCounter()
println(counter()) // 1
println(counter()) // 2

ethoden
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def performOperation(int x, Closure operation) {
return operation(x)

def closure = {y >y * 2}

‘'l Closureals
Parameter G result - perforsperationts, closre

Methoden .



Closure aufrufen

def greet = { name -> return "Hello, ${name}!" }
println(greet("Alice")) // Hello, Alice!
println(greet.call("Bob")) // Hello, Bob!



Closures auf Maps und Listen

def myMap = [ "subject': 'groovy', "topic': 'closures']
println myMap.each { it }

def myList = [1, 2, 3, 4, 5]

println mylList.find { item -> item == 3

println myList.findAll { item -> item > 3 } // [4, 5]

println myList.any { item -> item > 5 } // false

println mylList.every { item -> item > 3 } // false

println myList.collect { item -> item * 2 } // [2, 4, 6, 8, 10]

Methoden
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class FluentPerson {
String name
int age

FluentPerson setName(String name) {
this.name = name
return this

¥

FluentPerson setAge(int age) {

Methodenverkettung this.age - age

return this

Durch das Ruckgeben von this }
kann man Methodenaufrufe d
verketten // Erstellen einer neuen FluentPerson-Instanz und Methodenverkettung

def person = new FluentPerson()
.setName("Alice")
.setAge(30)

println "Name: ${person.name}, Age: ${person.age}"
// Ausgabe: Name: Alice, Age: 30

Methoden 84




I} Mixin

class ExtraMethods {
String shout(String str) {
return str.toUpperCase()

}
¥

@Mixin(ExtraMethods)
class MyClass {}

def myObject = new MyClass()

println myObject.shout("hello") // HELLO

Methoden
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Exception Handling




Object

Throwable
[ ]
Exception Error
i |OException VirtualMachineError
5 SQLException i

a RuntimeException

{  ArithmeticException
—  NullPointerException

— NumberFormatException

| =

Exceptions
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Ausnahmen fangen

L

* Zum Fangen von Exceptions werden
genau wie in Java try-catch-finally
Blocke benutzt

* try-Block: Enthalt ,,gefahrlichen®
Code

* catch-Block: Enthalt
Ausnahmebehandlung

* finally-Block: Gedacht fur
Aufraumarbeiten

try {

// Code, der eine Exception werfen kann
} catch (ExceptionType e) {

// Code zum Behandeln der Exception
} finally {

// Code, der immer ausgefiihrt wird

Exceptions 89



Mehrere catch-Blocke

« Es kénnen auch nach try {
einem try-Block mehrere // Code, der eine Exception werfen kann
catch-Blocke kommen _
, } catch (IOException e) {
* Catch-Block wird zur
Laufzeit ausgewahlt, //Fehlerbehandlung
hierbei geht Groovy die } catch (Exception e) {
Blocke von oben nach
unten durch //Fehlerbehandlung
- Deshalb gilt: Immer vom s

Spezifischen zum Allgemeinen
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Dynamische

try {
 Anders als in Java muss der Typ der Exception nicht def result =1/ 0
unbedingt angegeben werden } catch (e) {
» Stattdessen kann auch einfach im catch Block nur der e.printStackTrace()
Variablenname angegeben werden 1

Caught an exception: Division by zero
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GString-Interpolation bei

Exceptions
try {
* Groovy erlaubt es auch die Exception- def file = new File("gibtesnicht.txt")
Message direkt durch GString file.text
Interpolation auszugeben } catch (e) {

« 2 Individuellere Konsolenausgaben bei println "Datei wurde nicht gefunden: ${e.message}"

Fehlerbehandlungen '

Datei wurde nicht gefunden: gibtesnicht.txt (No such file or directory)
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Datenstrukturen




enum Day{
MONDAY ("First Day of the Week"),
TUESDAY ("Second Day of the Week"),
//-..

final String description

I“ Enumerationen bay (String description)

this.description = description
}

String getDescription(){
return description

}
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Arrays

L

* Von allen Typen konnen Arrays : . _ . )
erstellt werden int[] intArray = new int[4];

* GroBBe muss angegeben werden, sind intArray[Z] =2
nicht dynamisch println intArray // [0,0,2,0]
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Lists

Geordnete Sammlung von Elementen

def list = [0,1,2,3]
println list // [0,1,2,3]
println list([0] // [0]

list << 4 // Hinzufugen eins Elements am Ende der Liste
println list // [0,1,2,3,4]

list.add(0,20) // [Index, Wert]
println list // [20,0,1,2,3,4]

Datenstrukturen
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Maps

* Ungeordnete Collection von Object-Referenzen

def map = [name: "Peter", alter: 81]

* Zugriff auf Maps:

println map.name // "Peter”
println map["alter"] // 81

Datenstrukturen
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Maps

* Hinzufugen von Schlusselwerten:

map["Auto"] = "Bugatti"
println map["Auto"] // "Bugatti"

Datenstrukturen
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Maps

e Entfernen von Elementen:

def map [hello: "World", erde: "Rund", eins: "Zwei']
println map // [hello: "World", erde: "Rund", eins: "Zwei"]
def newMap = map.minus([hello: "World"])

println newMap // [erde: "Rund", eins: "Zwei"]

* (minus()-Methode nimmt eine Map und gibt neue Map mit
entfernten Schlussel-Wert Paaren zurtck)

Datenstrukturen

99



Maps

Map ohne Elemente initialisieren

def emptyMap = [:]
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Sets \

Ungeordnete Sammlung von eindeutigen Elementen

def mySet = [1,1,1,2,3,3,4,5,5,5,5] as Set
println mySet //[1,2,3,4,5]



Sets

* Hinzufugen von Elementen:
mySet << 6

println mySet // [1,2,3,4,5,6]
// oder

mySet.add(7)

println mySet // [1,2,3,4,5,6,7]

* Entfernen eines Elements
mySet.remove(1)

println mySet // [2,3,4,5,6,7]
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Testen in Groovy




Testen in Groovy

e Support furJUnit 5 (und alter)

* Liefert eigenen Satz von Testmethoden, um die testgetriebene Programmierung zu
erleichtern

- Power Assertions
- Spock
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Power
Assertions

* Sind im Gegensatz zu den Java Assertions
automatisch aktiviert

 Erleichtern die Fehlersuche und das
Debugging

* Wenn eine Assertion fehlschlagt:

—>Zeigt die Power Assertion den Ausdruck
mitsamt Werten in einer ubersichtlichen,
mehrzeiligen Darstellung an.

—>Entwickler sieht genau, welcher Teil des
Ausdrucks die Probleme verursacht
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def a =1
def b = 2
def ¢ = 4

//Ausdruck liefert 9 statt 10
assert a + b x ¢c == 10

Beispiel:
I Power -
Assertions s

at test.run(test.groovy:5)

[Done] exited with code=1 in ©.538 seconds
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Achtung

* Es kann wahrend der Auswertung von
Power Assertion zu inkonsistenten
Fehlermeldungen kommen

- Das liegt daran, dass bei den Power Assertions
nur Referenzen auf die Werte gespeichert werden

- Werden die Werte also durch eine Methode
verandert, wird der vorherige Stand in der
Fehlernachricht nicht mehr angezeigt
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Beispiel:

def getLastAndRemove(list) {
return list.remove(list.size() - 1)

¥
def list = [1, 2, 3]
assert getLastAndRemove(list) ==
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Ausgabe

* Es wird nicht der Stand
von list angezeigt, wie er
vor der Auswertung der
Power Assertion war,
sondern wie er danach
war.

Assertion faliled:

assert getLastAndRemove(list) ==

| I
3 false

1, 2]

at test.run(test.groovy:7)
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assert [[1,2,3,3,3,3,4]11.first().unique() == [1,2,3]

Assertion failed:

assert [[1,2,3,3,3,3,4]1]1.first().unique() == [1,2,3]

Komplexes
I Beispiel

| [1, 2, 3, 4]
[1, 2, 3, 4]

at test.run(test.groovy:1)
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Spock

L

* Spezifikationsgetriebene Syntax
* Lesbare und verstandlichere Tests

 Sowohlin Java als auch in Groovy verfugbar, wurde jedoch in Groovy
geschrieben

* Benutzung durch den Import von spock.lang.Specification

—>Testklassen mussen von dieser Klasse erben
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class Calculator {
int add(int a, int b) {

return a + b Beispiel

Calculator



Ausgabe

* Name der Methode ist ein String,
der die Erwartungen an den Test
beschreibt

 Das Schlusselwort “setup*
beschreibt die Voraussetzungen /
Ausgangssituation fur den Test
(vgl.: @BeforeEach in JUnit)

 “when“: die zu testende Methode

 “then®: das erwartete Verhalten

import spock.lang.Specification

class CalculatorSpec extends Specification {

//1
def "addition of two numbers"() {

//2
setup: "a calculator"®
def calculator = new Calculator()

//3
when: "the numbers 2 and 3 are added"
def result = calculator.add(2, 3)

//4
then: "the result is 5"
result == 5
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